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1. Grundlegende Aspekte

Eine Spilmaschine gehort heutzutage in der Mehrzahl aller Privathaushalte zur Grundaus-
stattung fur die Reinigung von Geschirr, Glaser, Kochutensilien etc. Wahrend im privaten
Kontext die Arbeitserleichterung einer allgemein als lastig angesehenen Arbeit im Vorder-
grund steht, ist im gewerblichen Bereich der Einsatz von Gewerbegeschirrspllmaschinen
nicht zuletzt zur Einhaltung der hygienischen Vorgaben unabdingbar. In praktisch jedem
gastronomischen Betrieb und jeder Kiiche der Gemeinschaftsverpflegung finden sich heute

gewerbliche Spllmaschinen.

Im Gegensatz zu Haushaltsspllmaschinen reinigen gewerbliche Spulmaschinen das Spulgut
in sehr kurzen Programmlaufzeiten. Bei Gewerbegeschirrspilern mit Tank-Spulsystem ba-
siert das Spulprinzip auf einem gefilliten Tank mit einer kontinuierlich regenerierenden Reini-
gerlésung, die zum Reinigen des Spilgutes verwendet wird. Bei Frischwasserspilern, Was-
ser-Wechsel-Maschinen, wird pro Spulschritt die gesamte Reinigerldsung gegen frisches
Wasser gewechselt. Die technische Ausstattung bei Gewerbegeschirrspulern ist priméar auf
eine hohe Stundenleistung ausgerichtet. Sie sind den Erfordernissen des gewerblichen Spu-
lens angepasst und ermoglichen einen rationellen Betriebsablauf bei giinstigen Betriebskos-

ten.

2. Prozess des gewerblichen Sptlens

Der Vorgang des gewerblichen, maschinellen Spiilens unterteilt sich in die folgenden vier

Einzelschritte: Vorabrdumung, Reinigung, Klarspulung und Trocknung.

Vorabraumung
Um einen erhdhten Schmutzeintrag in die Spulmaschine zu verhindern, wird das genutzte,

verschmutzte Geschirrgut vorabgeraumt. Dies kann manuell unter Einsatz von Wasser uUber

Kapitel 03 Gewerbliche Spllmaschinen
Seite 4 von 30



Arbeitskreis

Gewerbliches

Geschirrspiilen

eine Brausevorrichtung oder maschinell innerhalb der entsprechenden Geratetypen in einer

Vorabraumzone erfolgen.

Reinigung

Beim Reinigungsvorgang wird eine Reinigerldsung bestehend aus Wasser und Reiniger
durch Pumpenaggregate auf das verschmutzte Spulgut aufgebracht. Dabei werden die Spei-
sereste abgeldst.

Klarspulung

Mittels eines separaten Nachspiilvorgangs werden die Reste der Reinigerldsung und geldste
Schmutzpartikel durch die Klarspllung abgespult. Zudem unterstiitzt die Zugabe von Klar-
spulmitteln die Spullgutrocknung, indem die Oberflachenspannung des Wassers herabge-

setzt wird.

Trocknung

Die Trocknung erfolgt bei Tankgeschirrspuilern in der Regel au3erhalb der Maschine mit Hilfe
der durch die im Spulgut gespeicherten Warme wéahrend des Spulvorgangs. Mittels unter-
schiedlicher Trocknungseinrichtungen in der Maschine kann die Trocknung beschleunigt

werden.

Bei Wasserwechselmaschinen findet die Trocknung vorrangig in der Maschine statt.
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3. Einflisse auf das Spulergebnis

Beim maschinellen Spulen sind, wie bei jedem anderen Reinigungsprozess, folgende grund-

legende Faktoren fir ein einwandfreies Ergebnis verantwortlich:
e Mechanik
e Temperatur
o Kontaktzeit
e Prozesschemikalien
e Wasser

Gemal des Sinnerschen Kreises stellen die ersten vier Faktoren den besagten Regelkreis
(Sinnerscher Kreis) dar. Der funfte Faktor, das Wasser, ist der Tragerstoff, mit dem sowohl
die Energie in Form von Warme Ubertagen als auch die geldsten Schmutzpartikel abtrans-
portiert werden. Die Faktoren stehen in einem direkten Verhéltnis zueinander. Die Verande-
rung eines Faktors erfordert die Anpassung eines oder mehrerer anderer Faktoren, um ein
gleiches Reinigungsergebnis zu erzielen. Jedoch ist dieses jeweils nur in begrenztem Um-

fang maoglich.

3.1 Mechanik

Durch variable Dricke, die speziell auf das eingebrachte Spiilgut entwickelt wurden, so-
wie eine stete Umwalzleistung in den Sprihsystemen, ist eine unmittelbare Beaufschla-
gung des Spulgutes mit Reinigerlésung und damit die Ablésung der Verschmutzung ge-

wahrleistet.

3.2. Temperatur
Mit Hilfe von Heizaggregaten werden die erforderlichen Temperaturen erreicht. Dadurch
wird sowohl die Ablésung der Verschmutzung erleichtert, als auch die Hygiene gewéhr-

leistet (siehe hierzu Praxishandbuch Gewerbliches Geschirrspllen Kapitel 11 ,,Hygiene®).
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3.3. Kontaktzeit

Die Kontaktzeit ist die Einwirkzeit, in der die Reinigerldsung das Spilgut mit der zuvor
definierten und erreichten Splltemperatur benetzt. Voraussetzung fur das vollstandige
Entfernen der Verschmutzung von Spiilgut ist somit eine ausreichend lange Kontaktzeit

(siehe hierzu Praxishandbuch Gewerbliches Geschirrspiilen Kapitel 11 ,,Hygiene®).

3.4. Prozesschemikalien
Fur die entsprechenden Anforderungen sind geeignete Prozesschemikalien (Reiniger
und Klarspuler) zu dosieren (siehe hierzu Praxishandbuch Gewerbliches Geschirrspiilen

Kapitel 06 ,Prozesschemikalien®).

3.5. Wasser

Ohne Wasser lasst sich die Reinigung in der Spilmaschine nicht durchfiihren. An die
Qualitat des Wassers sind spezielle Anforderungen zu stellen (siehe hierzu Praxishand-
buch Gewerbliches Geschirrspiilen Kapitel 05 ,Wasserqualitat®).

Arten gewerblicher Spulmaschinen

Die gewerblichen Spilmaschinen lassen sich je nach zu reinigendem Spilgut in folgende

Arten differenzieren:

e Glaserspulmaschinen
e Geschirrspllmaschinen

e Spulmaschinen fir Arbeitsgeschirr / Behélter.

Weiter erfolgt die Unterscheidung entsprechend dem Arbeitsverfahren:

e Programmautomaten (Fronttirmaschinen, Korb-Durchschubspilmaschinen)
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e Spilmaschinen mit Transportsystem (Band- und Korbtransportspilmaschinen)
o Wasserwechselmaschinen (Frischwasserspluler)

Dabei sollte die Auswahl mit der Unterstitzung von Fachleuten vorgenommen werden (siehe
hierzu Praxishandbuch Gewerbliches Geschirrspiilen Kapitel 02 ,Planung und Organisati-

on®).

4.1. Programmautomaten

Nachfolgend werden die Maschinenarten detailliert erlautert.

4.1.1. Tankmaschinen
Der Spilguttrager (Korb) wird bei den Tankmaschinen entweder manuell wahlweise
Uber die Fronttir oder bei Korbdurchschubspulmaschinen tber eine Tischzufiihrung

in die Maschine eingegeben und entnommen.

Bei diesen Maschinentypen erfolgt die Vorabraumung vollstandig manuell aul3erhalb
der Maschine. Die verschiedenen Programmablaufschritte wie die Reinigerumwal-
zung und Klarspilung werden zeitlich aufeinander folgend durchgeftihrt. Jedoch fin-
det keine raumliche Trennung in einer Zone (Tank) statt. Das Spulgut trocknet in der
Regel nach Entnahme des Spulguttragers aul3erhalb der Maschine.

4.1.2. Wasserwechselmaschinen (Frischwasserspiiler)

Wasserwechselmaschinen sind Gewerbegeschirrspilmaschinen mit frischem Wasser
fur jede Reinigungs- und Spllphase. Die Spulguttrager (Kérbe) sind bei den Wasser-
wechselmaschinen im Allgemeinen Uber Auszuge fixiert, ahnlich so wie es von Haus-
haltsgeschirrspllmaschinen bekannt ist. Es werden hier immer grundsatzlich zwei

Beladungstrager gleichzeitig gespdilt.

Die verschiedenen Programmablaufschritte wie die Reinigerumwélzung und Klarspi-
lung werden zeitlich aufeinander folgend durchgefuhrt. Jedoch findet keine raumliche

Trennung in unterschiedliche Zonen statt.
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Diese Gerate kommen vorzugsweise in kleinen Gewerbebetrieben zum Einsatz, ins-

besondere wenn die Chargen wechselndes Reinigungsgut beinhalten.

4.2. Spilmaschinen mit Transportsystem
Hierbei durchlauft das Spilgut automatisch die nacheinander angeordneten Zonen, in
denen die einzelnen Funktionsablaufe erfolgen. Es werden zwei Maschinenbauweisen

unterschieden:

4.2.1. Korbtransportspilmaschine
Die mit Spulgut beschickten Kérbe werden automatisch durch die Maschine transpor-

tiert.

Kapitel 03 Gewerbliche Spilmaschinen
Seite 9 von 30



Arbeitskreis

Gewerbliches

Geschirrspiilen

4.2.2. Bandtransportspilmaschine
Das Spiilgut wird direkt in ein Endlosband eingestellt und automatisch durch die Ma-

schine transportiert.

Das folgende Schaubild verdeutlicht die einzelnen Funktionen einer Transportspl-

maschine.
TRANSPORTRICHTUNG—= / 1 ‘Y \
®
' E— B ] —
ﬁv i
W

® Vorabrdaumung: Eine Vorabraumung kann manuell vor der Maschine oder innerhalb der Maschine durch eine
Frischwasser-Vorabraumung und / oder Pumpen-Vorabraumung erfolgen.

Unabhéangig davon ist der Grobschmutz (z. B. Servietten, Knochenreste) vor Eingabe des Spulgutes in die Spul-
maschine zu entfernen.

Frischwasser-Vorabraumung: Zone, in der das Spulgut direkt mit Frischwasser von Speiseresten befreit wird.
Pumpen-Vorabraumung: Umwalztank in Mehrtankmaschinen, in der das Spulgut mit Reinigerlésung von Speise-

resten befreit wird. Dieser Zone wird kein Reiniger direkt zudosiert.

@ Reiniger-Umwalzzone: Hier erfolgt die eigentliche Reinigung des Spiilgutes. Dieser Zone wird der Reiniger

direkt zudosiert. Zur Erhéhung der Leistung kénnen mehrere Tanks hintereinander angeordnet sein.

® Pumpen-Klarspulung: Zur Verbesserung des Klarsplleffektes kann eine zuséatzliche Pumpen-Klarspilung

erfolgen, die mit der aufgefangenen Klarspilerlésung aus der Frischwasser-Klarspilung betrieben wird.

@ Frischwasser-Klarspullung: Dabei wird das Spuilgut mit heiRem Frischwasser bespriiht, welches mit Klarspdler

versetzt ist.

® Trocknungszone: Die Trocknung des Spulgutes erfolgt, indem Luft aus einem Geblase hinzugefihrt wird.
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5. Versorgung mit Wasser, Energie und Prozesschemikalien

Fur den Betrieb einer gewerblichen Spilmaschine ist die Versorgung mit
e Wasser
e Energie und
e Prozesschemikalien

von wesentlicher Bedeutung.

5.1. Wasser
Das Wasser Ubertragt die mechanische und thermische Energie auf die Spilgutoberfla-

che.

Im Wasser sind die Prozesschemikalien geldst. Die Wasserqualitat ist mitentscheidend

fur ein gutes Spilergebnis.

Die Anforderungen an das Wasser sind im Praxishandbuch Gewerbliches Geschirrspilen
Kapitel 05 ,Wasserqualitat naher beschrieben.

5.2. Energie
Die Energie wird u. a. fir den Betrieb der Umwalzpumpen und fur die Erwarmung des

Wassers bendétigt.

Weitere Ausfuhrungen zum Thema "Energie"” sind im Praxishandbuch Gewerbliches Ge-

schirrsplilen Kapitel 02 ,Planung und Organisation® zu finden.

5.3. Prozesschemikalien

Der Reiniger ermdglicht die Schmutzablésung zur Erzielung hygienisch einwandfreier
Spulresultate. Die Aufgabe des Klarspulers ist es die Oberflichenspannung des Wassers
herabzusetzen, so dass eine optimale Benetzung und Trocknung des Spulgutes erfolgen

kann.

Kapitel 03 Gewerbliche Spilmaschinen
Seite 11 von 30



Arbeitskreis

Gewerbliches

Geschirrspiilen

Fur ndhere Angaben zu Prozesschemikalien siehe hierzu Praxishandbuch Gewerbliches

Geschirrsplilen Kapitel 06 ,,Prozesschemikalien”,

6. Hygieneanforderungen

Die DIN-Normen DIN 10510 bis DIN 10512, DIN 10522 sowie DIN SPEC 10534 beschreiben
u. a. die Anforderungen an die Funktionen und den Betrieb gewerblicher Spllmaschinen

sowie Prif- und Bewertungsverfahren fur das Spulergebnis.

Spulsysteme mit DIN-abweichenden Ausfiihrungen sollten nachweislich in der Lage sein, die
in den DIN-Normen beschriebenen Anforderungen an ein hygienisches Spilergebnis auch
unter Praxisbedingungen in allen Aspekten zu erreichen.

Es ist durch den Betreiber der Spulmaschine sicher zu stellen, dass das Bedienungspersonal
unterwiesen ist und den Umgang mit der Spulmaschine beherrscht. Dabei sind die Regeln
der Personalhygiene einzuhalten (siehe hierzu Praxishandbuch Gewerbliches Geschirrspu-

len Kapitel 11 ,Hygiene®).

7. Betrieb

Der Betreiber ist fir den ordnungsgemafen Betrieb der Spulmaschine entsprechend den
Vorgaben des Herstellers verantwortlich. Zudem sind die Regeln zu beachten, welche sich
aus den Normen und Gesetzen fir den Betrieb ergeben und relevant sind (u. a. Betriebsan-

weisungen und Unterweisungen).

Kapitel 03 Gewerbliche Spllmaschinen
Seite 12 von 30



Arbeitskreis

Gewerbliches

Geschirrspiilen

8. Wartung

Eine regelmalige Wartung aller Komponenten der Spilanlange sollte von autorisiertem
Fachpersonal des Herstellers durchgefuhrt werden. Einerseits dient sie zur Erhaltung der
Betriebs- und Funktionssicherheit, andererseits zur Werterhaltung der Anlage. Der Ab-

schluss von Wartungsvertragen fur Spllmaschinen ist empfehlenswert.

9. Materialvertraglichkeit

In gewerblichen Spulmaschinen werden aufgrund der technischen Weiterentwicklung, eine

Vielzahl von Werkstoffen, beispielsweise in Form von hochwertigem Kunststoff verwendet.

Die in den folgenden Abschnitten genannten Eigenschaften der einzelnen Werkstoffe sind
als ,Richtwerte” zu verstehen, welche sich in der Praxis unter den Ublichen Betriebsbedin-
gungen an Tausenden von gewerblichen Spllmaschinen bestétigt haben. Bedingt durch
besondere Gegebenheiten kénnen im Einzelfall jedoch Bedingungen auftreten, die eine be-
sondere Auswahl der Werkstoffe erforderlich machen. Insbesondere bei modifizierten Reini-
gungsverfahren, wie zum Beispiel beim Aufspriihen von konzentrierter Lauge oder Saure,
bei Verwendung neuer Chemikalien oder bei héheren Verfahrenstemperaturen, missen die

eingesetzten Werkstoffe kritisch auf ihre Bestandigkeit gepriift werden.

9.1. Metallische Werkstoffe

9.1.1. Edelstahl

Edelstahl Rostfrei nennt man die Stahle, die mit 12 % Chrom oder mehr legiert sind,
und auRerdem noch Nickel, Molybdan und andere Metalle enthalten kbnnen. Je nach
Hohe der einzelnen Bestandteile ist der Grad der Korrosionsbestandigkeit beeinfluss-
bar. Dadurch kdnnen auch Veranderungen von weiteren Eigenschaften, wie z.B. der

Hartbarkeit oder Magnetisierbarkeit auftreten.
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Die Edelstéhle unterscheiden sich nach den Legierungsbestandteilen und deren pro-
zentualen Anteilen. Fur Spilmaschinen wird hauptsachlich Chromnickelstahl mit der
Kurzbezeichnung X5CrNi18-10, Werkstoff-Nr. 1.4301, verwendet. Die gegeniber an-
deren Stahlen deutlich bessere Korrosionsbestandigkeit basiert vor allem auf dem
Vorhandensein der sogenannten Passivschicht. Diese besteht vorwiegend aus
Chromoxiden und kann sich bei ortlicher Zerstérung regenerieren. Voraussetzung da-

fur ist die Anwesenheit von Sauerstoff und eine ausreichende Einwirkzeit.
Die Passivschicht kann beispielsweise zerstoért werden durch:
¢ Anlagerung bestimmter Metallteilchen (z.B. Eisen, Kupfer usw.)
e Salzsaure (z.B. in einigen Zementschleierentfernern)
¢ Hohe Chloridbelastung (Kochsalz / Speisereste)

e Mechanische Einwirkung in Kombination mit einem der oben genannten
Punkte auf die Oberflache

Jeder Edelstahl kann unter ungiinstigen Bedingungen korrodieren.

Fremdrost

Fremdrost entsteht durch Eisenteilchen, die sich an der Stahloberflache anlagern. Die
Quelle dieser Teilchen kdnnen vielfaltig sein. Z.B. durch die zufihrende Wasserlei-
tung, Stahlwolle-Schwamme, mit denen das Spuilgut vorgereinigt wurde oder Bliro-
klammern, Bohrspéane, Schrauben usw. um nur einige zu nennen. Da alle diese Teile
von auf3en eingebracht werden, wird es als Fremdrost bezeichnet. Wenn die Rost-
stellen und deren Quelle nicht unmittelbar beseitigt werden, kann es zu erheblichen

Korrosionsschaden bis zum Durchrosten kommen.

Lochfrafd
Lochfral} ist die Folge einer zu hohen Chloridbelastung. Bei Lochfrald bildet sich ein

rostroter Fleck, in dessen Zentrum ein kleiner Krater entsteht. Wird dieser und vor al-
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lem die Ursache fur den Lochfral3 nicht beseitigt, kann in relativ kurzer Zeit ein Loch

entstehen.

Hohe Chloridbelastungen entstehen durch UnregelméfRigkeiten beim Betreiben der
Entmineralisierungsanlage, die zu einem Eintrag von Regeneriersalz in das entharte-
te Wasser fuhrt. Dazu beitragen kdnnen Speisereste mit hoher Kochsalzbelastung,
zulaufendes Trinkwasser mit hohem Chloridgehalt sowie unsachgemalf3e Dosierung
von Bleichmitteln auf Chlorbasis (Desinfektionskomponente). Um Lochfra3 zu ver-

meiden, sollte die Chloridbelastung 50 mg/l im Frischwasser nicht Ubersteigen.

Verfarbungen

Mitunter treten - verursacht durch Inhaltsstoffe des Trinkwassers oder der Speisen —
durchscheinende bis kréftige Verfarbungen des Edelstahles auf. Braun- / Schwarz-
verfarbungen im Ubergang der Frischwasser-Klarspulung zur Reinigerzone kénnen
durch zu hohe Kupfergehalte in der Frischwasser-Klarspilung entstehen (z.B. aus
Kupferleitungen, die durch aggressives Wasser angelost wurden). Diese Verfarbun-
gen stellen keine Korrosion dar. Sie kdnnen sowohl im Innern der Maschine, als auch
am Spulgut aus Edelstahl auftreten. Der Grof3teil der Anlauffarben lasst sich mit einer
geeigneten Entkalkerlosung (salzsdurefrei) wieder beseitigen, vor allem, wenn dies

sofort nach ihrem Auftreten geschieht.

Flachenformige, braune oder schwarz-braune Flecken, welche meist am Boden des
Spullraums bzw. des Tanks auftreten, entstehen, wenn ein pulverformiger, atzalkali-
haltiger Reiniger in einen stromungsarmen Bereich eines Tanks dosiert wird und sich
dabei am Tankboden absetzt. Ebenso kann dieser Effekt auftreten, wenn die Dosie-
rung des pulverformigen, atzalkalihaltigen Reinigers von Hand oder mit einem Do-
siergerét lange Zeit, vor der Inbetriebnahme der Maschine erfolgt. Obgleich es durch
diese Handhabung noch zu keiner Zerstérung eines Tankbodens gekommen ist, soll-
te daflr gesorgt werden, dass sich Uber langere Zeit kein pulverférmiger Reiniger in
ungeldster Form absetzen kann. Sollte es dennoch zum "Absetzen" gekommen sein,
sind die Tankbdden riickstandslos zu reinigen. Zur Vermeidung dieser Vorgange wird

empfohlen, den Reiniger entweder automatisch oder wenn manuell grof3flachig auf

Kapitel 03 Gewerbliche Spilmaschinen
Seite 15 von 30



Arbeitskreis

Gewerbliches

Geschirrspiilen

die Wasseroberflache oder in einen stromungsreichen Bereich zu streuen und die

Maschine anschlieRend zu betreiben.

Auch im Bereich der Dosierung von Flissigreinigern kann sich der Edelstahl dunkel
verfarben. Auch hierbei handelt es sich lediglich um eine optische Beeintrachtigung.
Es handelt sich um eine Oxidation des im Edelstahl enthaltenen Chroms. Die Verfar-
bungen lassen sich nur sehr schwer entfernen, stellen aber lediglich eine optische
Beeintrachtigung dar. Aufwendige Bearbeitungen des Edelstahls an den betroffenen
Stellen kénnen aber zu unerwinschten Materialveranderungen fihren und sollten

daher unterbleiben.

Weitere Informationen siehe hierzu Praxishandbuch Gewerbliches Geschirrspilen
Kapitel 01 ,Definitionen*, Kapitel 05 ,,Wasserqualitét* und Kapitel 08 ,Splilgut aus Me-
tall”.

Bleche und Profilstdhle aus Edelstahl

Werkstoff Nr. 1.4016
Kurzbezeichnung: X6Crl7
Anwendung: Zum Teil fr untergeordnete Baugruppen

Eigenschaften: Magnetisierbar
Besténdig gegen Reiniger- und
Klarspulerlosung. Kritisch ist die Bestandigkeit bei Schweil3-
nahten, deshalb sind diese sorgfaltig zu behandeln.

Werkstoff Nr. 1.4104

Kurzbezeichnung: X14CrMoS17

Anwendung: Wie 1.4016, jedoch fiir spanende Fertigung
Eigenschaften: Wie 1.4016, jedoch nicht schweil3bar
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Werkstoff Nr.

Kurzbezeichnung:

Anwendung:

Eigenschaften:

Werkstoff Nr.

Kurzbezeichnung:

Anwendung:

Eigenschaften:

Werkstoff Nr.

Kurzbezeichnung:

Anwendung:

Eigenschaften:

Arbeitskreis

Gewerbliches

Geschirrspiilen

1.4301
X5CrNi18-10

Hauptkonstruktionswerkstoff fir Spulmaschinen, auch Edel-
stahlgeschirre werden bevorzugt aus diesem Material gefer-
tigt.

Nicht magnetisierbar

Bei vorschriftsmaRiger Anwendung ist der Werkstoff gegen
alle in der Spilmaschine auftretenden chemischen Bean-
spruchungen bestandig.

1.4305

X8CrNiS18-9

Wie 1.4301, jedoch nur fir spanabhebend bearbeitete Teile
Wie 1.4301, jedoch nicht schweil3bar

1.4571
X6CrNiMoTi17-12-2

Wird fur héher thermisch und chemisch beanspruchte Teile
eingesetzt, wie z.B. Dampfleitungen, Heizregister und &hnlich
hoher beanspruchte Bauteile

Nicht magnetisierbar

Der Werkstoff hat aufgrund seiner Legierung eine hohere
chemisch-thermische Bestandigkeit und hat eine hohere Be-
standigkeit gegen LochfraR. Im Ubrigen ist er mit 1.4301 ver-
gleichbar.
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Edelstahlgul

Werkstoff Nr.

Kurzbezeichnung:

Anwendung:

Eigenschaften:

Werkstoff Nr.

Kurzbezeichnung:

Anwendung:

Eigenschaften:

Federstahle

Werkstoff Nr.

Kurzbezeichnung:

Werkstoff Nr.

Kurzbezeichnung:

Werkstoff Nr.

Kurzbezeichnung:

Arbeitskreis
Gewerbliches

Geschirrspiilen

1.4308
GX5CrNi19-10
Guliteile, Pumpengehause usw.

Wie 1.4301 vergleichbar

1.4312

GX10CrNi18-8

Wie 1.4308, jedoch fir Gufiteile mit héherer Bestandigkeit
Wie 1.4301

1.4310
X10CrNi18-8

1.4401
X5CrNiMo17-12-2

1.4568
X7CrNiAIL7-7
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Arbeitskreis
Gewerbliches

Geschirrspiilen

Hoher bestandige Edelstahllegierungen

Werkstoff Nr.

Kurzbezeichnung:

Anwendung:

Eigenschaften:

Werkstoff Nr.

Kurzbezeichnung:

Anwendung:

Eigenschaften:

1.4876 (Incoloy alloy 800)
X10NiCrAITi32-20
Rohre fur Elektroheizkérper

Hohe chemisch-thermische Bestandigkeit auch gegen Loch-

fra und Spannungsrisskorrosion

2.4858 (Incoloy alloy 825)
NiCr21Mo
Wie 1.4876, jedoch fiir noch hohere Beanspruchungen

Noch hoher bestandig als 1.4876
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Arbeitskreis

Gewerbliches

Geschirrspiilen

9.1.2. Kupfer und Kupferlegierungen
Kupfer und alle Kupferlegierungen sind nicht bestandig gegen saure Medien. Saure

Klarspulerldsungen lésen Kupfer.

Kupfer

Anwendung: Kupfer wird fur Rohrleitungen im Frischwasserbereich und in
Warmetauschern verwendet. Um die universelle Anwendbar-
keit zu gewahrleisten, sind im Klarspulbereich Kupfer und
Kupferlegierungen zu vermeiden.

Eigenschaften: Bestandig gegen Trinkwasser, sofern kein tberhohter Eisen-

gehalt vorhanden ist und keine Mischinstallation vorliegt

Die Bestandigkeit ist eingeschrankt gegen:
e Saures Wasser (pH< 7) und saure Klarspilerlésung

¢ Entmineralisiertes Wasser (aus Osmose oder lonen-
austauscher)

Durch in Klarsplilerldsung geléstes Kupfer kann es zu hart-
nackigen Verfarbungen in der Spilmaschine und auf dem

Spulgut kommen.

Kupfer-Nickel-Legierungen

Werkstoff Nr. z. B. 2.0872
Kurzbezeichnung: CuNilOFe
Anwendung: Fir Rohrleitungen, insbesondere Warmetauscher

Eigenschaften: Wie Kupfer, jedoch héhere Bestandigkeit

Kapitel 03 Gewerbliche Spllmaschinen
Seite 20 von 30



Arbeitskreis

Gewerbliches

Geschirrspiilen

Kupfer-Zinn-Legierungen (Bronze oder Rotgul3)

Kurzbezeichnung: z. B. Rg5 oder Rg10

Anwendung: Fur GulRteile, Armaturen, Fittings, Dusen, Lager und @hnliche
Teile

Eigenschaften: Bestandiger als Kupfer, besitzt eine hdhere Festigkeit und ist

ein guter Gleitwerkstoff

Kupfer- Zink-Legierung (Messing)

Anwendung: Verwendung als Gu3- und Profilmaterial fur Armaturen und

einfache Bauelemente usw.

Eigenschaften: Besténdig gegen Frischwasser, nicht bestandig gegen alka-

lische Reiniger

9.1.3. Aluminium-Legierungen

Anwendung: Far Lamellen fur Warmetauscher

Eigenschaften: Nicht bestandig gegen Sauren und Laugen
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Arbeitskreis

Gewerbliches

Geschirrspiilen

9.2. Beschichtungen

9.2.1. Zinkbeschichtung (Verzinkung)

Anwendung: Bei Wasserrohren und Fittings au3erhalb des Spulbereichs

Eigenschaften: Guter Korrosionsschutz gegen Trinkwasser, nicht aber bei

0 °dH und entsalztem Wasser

9.2.2. Polyamidbeschichtung (Rilsan®, Ultralan® usw.)

Anwendung: Uberzug auf Drahtgeschirrkérben

Eigenschaften: Gute Bestandigkeit in wassrigen Losungen, jedoch empfind-
lich gegen Oberflachenverletzungen durch Schnitt, Schlag

oder Bruch

Anmerkung:

Die Beschichtung hat die Aufgaben:
e das unbestandige Grundmaterial zu schitzen,

e Metallabrieb auf dem Spulgut zu vermeiden
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Arbeitskreis

Gewerbliches

Geschirrspiilen

9.3. Kunststoffe

9.3.1. Duroplaste (Polyester - glasfaserverstarkt)
Anwendung: Pumpenlaufrader, Pumpengehause, Schutzabdeckungen und

ahnliche Teile

Eigenschaften: Bestandig gegen alkalische und saure Losungen, in Abhan-

gigkeit von der Temperatur und Verarbeitung

9.3.2. Thermoplaste

Polyethylen (Niederdruckpolyethylen mit niederem bis mittlerem Molekularge-
wicht)

(Handelsnamen Hostalen®, Lupolen®P und etliche andere)

Kurzbezeichnung: LDPE

Anwendung: Schlauche und Teile mit geringer mechanischer und thermi-
scher Beanspruchung

Eigenschaften: Gute Bestandigkeit gegeniber allen in der Spilmaschine vor-
kommenden Stoffen
Geringe Warmebestandigkeit, weiche Oberflache, nicht einge-
farbt, lebensmittelrechtlich unbedenklich
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Arbeitskreis
Gewerbliches
Geschirrspiilen

Polyethylen, mit hohem Molekulargewicht

Kurzbezeichnung: HDPE
Anwendung: Gleitlager und Fihrungen

Eigenschaften: Gute Gleiteigenschaften, verschleiRfest und chemisch sehr

resistent, typisch technischer Kunststoff

Polypropylen
(Hostalen®PP, Novolen®, Vestolen®P)

Kurzbezeichnung: PP

Anwendung: In spillaugenstabilisierter Ausfiihrung der in gewerblichen

Spulmaschinen am meisten verwendete Kunststoff

Eigenschaften: Besténdig gegen alkalische und saure Losungen, warmform-

stabil und druckfest
Glatte und hydrophobe (wasserabweisende) Oberflache
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Polyoxymethylen

Arbeitskreis

Gewerbliches

Geschirrspiilen

(z.B. Hostaform®, Ultraform®)

Kurzbezeichnung:
Anwendung:

Eigenschaften:

Polyvinylchlorid

Kurzbezeichnung:
Anwendung:

Eigenschaften:

POM
Typisch technischer Kunststoff fur hoher belastete Teile

Nicht bestandig gegen Séuren und saure Losungen mit

pH <5

Bei der Anwendung von Entkalkern ist Vorsicht geboten und
die Anweisung des Lieferanten genau zu beachten; sonst
ahnliche Eigenschaften wie PP

Nicht sachgemalier Einsatz von Entkalkern, wie z.B. zu lange
Einwirkzeiten oder Einsprihen des Maschineninnenraums
und nachfolgender Einwirkung Uber langere Zeitraume und
der damit verbundenen Antrocknung, fiihren in jedem Fall zu
Schaden. Bei einem sachgerechten Einsatz der Entkalker

kommt es zu keiner Zerstérung der Teile aus POM

PVC
Schlauche, Isolierungen der elektrischen Leitungen

Bestandig gegen Trinkwasser, alkalische und saure Losun-
gen, in uneingefarbtem Zustand UV-empfindlich, nicht sehr

temperaturstabil, neigt zum Aushérten
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Arbeitskreis
Gewerbliches

Geschirrspiilen

Polytetrafluorethylen (Teflon®)

Kurzbezeichnung: PTFE
Anwendung: Dichtungen, Gleitwerkstoffe

Eigenschaften: Sehr hohe chemische und thermische Bestandigkeit

9.4. Dauerelastische Werkstoffe (Elastomere)

Anwendung: Elastomere werden eingesetzt fir Dichtungen und Schlauche
Die Auswahl des geeigneten Werkstoffes erfolgt entspre-
chend der jeweiligen mechanischen, chemischen und thermi-
schen Beanspruchung.

Zur Auswahl stehen folgende Werkstoffgruppen:

e Silicon
e Perbunan®
e Viton®
e Neoprene®
e EPDMu. a.

Eigenschaften: Dauerelastisch
Abhangig von der jeweiligen Rezeptur ist die Bestandigkeit

gegenuber Sauren und Laugen moglich.

Kapitel 03 Gewerbliche Spllmaschinen
Seite 26 von 30



9.5.

Spilmaschinen sind

Arbeitskreis

Gewerbliches

Geschirrspiilen

Tabelle: Werkstoffe, die bestandig oder nicht-bestéandig in gewerblichen

Werkstoff Nr. | Kurz- Verwendungs- Eigenschaften
bezeichnung | hinweis
1.4016 X6Cr17 fur untergeordnete | magnetisierbar; bestandig gegen
Baugruppen Reiniger- und Klarspilerlésung
1.4104 X14CrMoS17 wie Werkstoff 1.4016, wie Werkstoff 1.4016, jedoch ohne
jedoch hauptséachlich | Schweil3eignung
fur Automatenstahl
1.4301 X5CrNi18-10 Hauptkonstruktions- | nicht magnetisierbar; bei vorschrifts-
material fir gewerbli-| maRiger Anwendung gegen alle im
che Spllmaschinen; | Spulmaschinenbereich auftretenden
zusatzlich fir Gehau-| Belastungen bestandig, mit Ausnahme
se von Dosiergeraten| bei zu hohen Chloridbelastungen
1.4305 X8CrNiS18-9 wie Werkstoff 1.4301, wie Werkstoff 1.4301, jedoch nicht
jedoch fur spanab- | schweil3bar
hebend bearbeitete
Teile
1.4571 X6CrNiMoTil7- |fur Teile mit héherem| nicht magnetisierbar; Eigenschaften
12-2 Temperaturanspruch | wie 1.4301, jedoch aufgrund der Legie-
wie Elektro-Rohrheiz-| rung eine erhéhte Bestandigkeit ge-
korper, Dampf-Rohr- | genliiber Lochfral3 und Korrosion bei
heizkorper, Steiglei- | hoherer Temperatur
tungen
1.4308 GX5CrNi19-10 | Gussteile, Pumpen- |wie Werkstoff 1.4301
gehause usw.
1.4312 GX10CrNi18-8 | Gussteile, Pumpen- |wie Werkstoff 1.4301
gehause usw.
1.4310 X10CrNi18-8 fur federnde Elemen-| nehmen ihre urspriingliche Form nach
te wie Druckfedern, | Entlastung wieder ein, wenn die
Zugfedern Streckgrenze nicht Uberschritten wor-
den ist
1.4401 X5CrNiMo17-12- wie Werkstoff 1.4310| wie Werkstoff 1.4310
2
1.4568 X7CrNiAI17-7 | wie Werkstoff 1.4310| wie Werkstoff 1.4310
1.4876 X10NiCrAITi32- | Rohre fir Elektro- in den kritischen Bereichen von 80 —
20 heizkorper 100 °C einer wassrigen Lésung be-
sténdig gegen Lochfral’ und Span-
nungsriss; hoher Ni-Anteil, der zusétz-
lich mit Cr und Ti stabilisiert ist
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Werkstoff-Nr. | Kurz- Verwendungs- Eigenschaften
bezeichnung hinweis
2.4858 NiCr21Mo Rohre fir Elektro- in den kritischen Bereichen von 80 —
heizkorper 100 °C einer wassrigen Lésung be-
sténdig gegen Lochfral® und Span-
nungsriss; hohe Ni-Anteile, die zusétz-
lich mit Cr und Mo stabilisiert sind;
teilweise kann auch Mo durch Ti er-
setzt werden
Kupfer --- fir Rohrleitungen im | bestandig gegen Trinkwasser, sofern
Frischwasserbereich | kein Uberhdhter Eisengehalt vorhanden
und in Warmetau- ist und keine Mischinstallation vorliegt
schern
2.0872 CuNilOFe fur Rohrleitungen, wie Kupfer; hohere Bestandigkeit
insbesondere in
Warmetauschern
Kupfer-Zinn- | Rg5 und Rg10 Gussteile, Fittings, bestandiger als Kupfer; besitzt héhere
Legierung Dusen, Lagerstellen | mechanische Festigkeit; guter Gleit-
(Bronze oder werkstoff
Rotguss)
Kupfer- Zink- |- Guss- und Profilmate-| bestéandig gegen Frischwasser
Legierung rial, einfache Bau-
(Messing) elemente und Dusen,
Tarfuhrungen, Rohr-
leitungen
Aluminium- Lamellen fiir Warme- | nicht bestéandig gegen Sauren und Lau-
Legierung tauscher gen
Zink- bei Wasserrohren guter Korrosionsschutz gegen Trink-

Beschichtung

und Fittings aul3er-

wasser; nicht aber bei 0 °d und entsalz-

halb des Spilbe- tem Wasser

reichs
Polyamid- Uberzug auf Draht- | gute Bestandigkeit in wassrigen
Beschichtung Geschirrkorben Losungen, jedoch empfindlich gegen
7. B. Rilsan® Oberflachenverletzungen
Polyester- Pumpenlaufréader, bestandig gegen Alkalien und saure

Glasfaserver-
starkt
(Duroplast)

Pumpengehéause,
Schutzabdeckungen

Loésungen, allerdings in Abh&ngigkeit
von der Temperatur
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Werkstoff-Nr.

Kurz-
bezeichnung

Verwendungs-
hinweis

Eigenschaften

Polyethylen LDPE
(z. B.

Hostalen®,
Lupolen®P)

bei Schlauchen fur
Zufihrungen vom
Dosiergerat zum
gewerblichen Ge-
schirrspuler

gute Bestandigkeit gegen Alkali und
saure Losungen; geringe Wérmebe-
standigkeit; weiche Oberflache; Le-
bensmittelrechtlich unbedenklich,

da uneingefarbt keine Zusatze enthal-
ten sind

Polyethylen HDPE
mit

hohem Mole-
kulargewicht

Gleitlager und Fuh-
rungen

gute Gleiteigenschaften; verschleil3-
fest und chemisch sehr resistent; ty-
pisch technischer Kunststoff

Polypropylen PP (z.
B.

Hostalen®PP, Novo-

Ien®,

Vestolen®P)

meist verwendeter
Kunststoff in ge-
werblichen Spilma-
schinen; wird einge-
setzt fUr Spulsyste-
me,

Dusen, Abdeckun-
gen, Siebe, Voll-
kunststoffkorbe,
Transportbander

auRBerordentlich bestandig gegen
alkalische und saure Losungen;
warmformstabil und druckfest

Polyoxy
methylen POM (z.

B.Hostaform®,
Ultraform®)

wird fur hochbelaste-
te Teile, die maRRhal-
tig sein mussen,
eingesetzt z. B.
Zahnrader in Trans-
porteinrichtungen,
Kettenglieder, Rol-
len, Fuhrungen, Ab-
tastelemente

typisch technischer Werkstoff, &hnli-
che Eigenschaften wie PP; nicht be-
standig gegen Sauren

Polyvinylchlorid PVC Schlauche, Isolie- bestandig gegen Trinkwasser, alkali-
rungen der elektri- | sche und saure Lésungen; neigt zur
schen Leitungen Aushértung

Polytetrafluor- PTFE Dichtungen, Gleit- | sehr hohe chemische und thermische

ethylen werkstoffe Bestandigkeit
(Teflon®)
Elastomere, --- Ventile, Dichtungen, | dauerelastisch; abhéngig von der je-

z. B. Perbunan®,
Viton®, Silicon,
Neoprene®, EPDM

Membrane, Schlau-
che, Faltenbélge,
uSsw.

weiligen Rezeptur ist die Bestandig-
keit gegeniiber Sduren und Laugen
maoglich
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Dieses von erfahrenen Personen erarbeitete Praxishandbuch soll den Leser darauf aufmerksam machen, dass
sich das gewerbliche, maschinelle Spilen nicht oberflachlich und ohne entsprechenden Einsatz aller am Spulpro-

zess Beteiligten erfolgreich durchfiihren lasst.

Erst das Versténdnis der technischen Vorgénge, der daraus resultierenden Zusammenhange und das Zusam-
menspiel aller Beteiligten, besonders des Betreibers der Spllmaschine und seines Personals sowie die regelmé-
Rige Wartung der Spiilmaschine, der Dosieranlage sowie der Wasseraufbereitungsanlage durch den Hersteller,

fuhren zu Spulergebnissen, wie sie der Benutzer verlangen kann.

Die konsequente Zusammenarbeit zwischen den Spulmaschinen-, Spllmittel- und Dosiergerateherstellern sowie
den Herstellern von Spiilgut gewahrleistet eine sténdige, optimale Anpassung an die Erfordernisse der Praxis

zum Nutzen des gemeinsamen Kunden und der Umwelt.
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